DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

‘XPQ\ONA ¢

o& UNIVERSIDAD NACIONAL DEL. COMAHUE

a 3 Centro Regional Universitario Bariloche
3‘: g
% ~l~

9

1972

PROGRAMA DE CATEDRA: ANALISIS REAL
ANO ACADEMICO: 2013
CARRERAS A LA QUE PERTENECE: PLANES DE ESTUDIO:

LICENCIATURA EN CIENCIAS MATEMATICAS 0187/98

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 8

REGIMEN: Cuatrimestral

EQUIPO DE CATEDRA: CARGO:
Dr. Claudio Padra Profesor Adjunto
Lic. Maximiliano Palacios ASD2

ASIGNATURA CORRELATIVA: Haber aprobado las materias Algebra Lineal e Introduccién al Analisis.

1. FUNDAMENTACION:

El andlisis real o teoria de las funciones de variable real es la rama del andlisis matematico que tiene que
ver con el conjunto de los nimeros reales. En particular, estudia las propiedades analiticas de las funciones y
sucesiones de nimeros reales; su limite, continuidad y el cdlculo de los nimeros reales. una medida es una
funcién que asigna un ndmero, vamos, un "tamafio”, un "volumen", o una "probabilidad”, a los subconjuntos
de un conjunto dado. A menudo, el ambicioso objetivo de asignar una medida a todo subconjunto del
conjunto base se revela inalcanzable. Solo sera posible, o interesante en algunos casos, asignar medida a
ciertas familias de subconjuntos, a los que llamaremos medibles. Las medidas, funciones medibles e
integrales son los principales conceptos del andlisis real de importancia central en probabilidad y en
estadistica.

2. OBJETIVOS:
Este curso tiene como objetivo principal que los alumnos adquieran los conocimientos bésicos sobre medida
de Lebesgue, conjuntos de medida nula e integral de Lebesgue.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

e Topologia de R".
e Medida de Lebesgue en R". Algebra de conjuntos medibles.
e Funciones medibles. Converencial puntual, en casi todo punto y en media. Aproximacion

por funciones simples.
¢ Integral de Lebesgue. Teoremas de convergencia.



e Integrales iteradas. Teorema de Fubini.
o Diferenciacién de la integral de Lebesgue para funciones de variable real.
e Integracion en espacios abstracto

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: MEDIDA DE LEBESGUE EN R".

Medida de intervalos y de conjuntos elementales. Medida exterior. El conjunto de Cantor. Conjuntos
medibles. Medida de Lebesgue. Sucesiones monétonas de conjuntos medibles. Conjuntos despreciables.
Conjuntos de clase G, y conjuntos de clase Fs. Estructura de los conjuntos medibles. Transformaciones
Lipschitz de R™. Algebras y g-algebras. Conjuntos borelianos. Invariancia bajo translaciones. Conjuntos no
medibles.

Unidad 2 : FUNCIONES MEDIBLES.

Propiedades elementales de las funciones medibles. Operaciones algebraicas y sucesiones de funciones
medibles. Funciones simples. Funciones borelianas. Propiedades verdaderas en casi todo punto. Teorema de
Egorov y Teorema de Lusin. Convergencia en medida.

Unidad 3: INTEGRAL DE LEBESGUE.

Integral de funciones no negativas. Integral de funciones simples. Teoremas de Beppo-Levi y de Fatou.
Integral de funciones con valores de signo distinto. Linealidad. Teorema de la convergencia mayorada.
Integrabilidad absoluta. Teorema de Lebesgue. Invariancia bajo translaciones. Continuidad absoluta.
Comparacién con la integral de Riemann. Teoremas de Tonelli y de Fubini. Funcién de distribucién.

Unidad 4 : TEORIA DE LA DIFERENCIACION:

Laintegral indefinida. Teorema de diferenciacién de Lebesgue. Lema de cubrimiento de Vitali.
Derivabilidad de las funciones monétonas y de las funciones de variacién acotada. Funciones absolutamente
continuas. Funciones convexas.

Unidad 5: ESPACIOS L°*.

Definicién de LP. Desigualdades de Holder y de Minkowski. Completitud. Clases de funciones densas en L.*.
Separabilidad. Médulo de continuidad. El espacio L% Ortogonalidad. Series de Fourier. Formula de Parseval.
Espacios de Hilbert.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

El desarrollo de la asignatura se programé integrando dos tipos de actividades: 1) clases tedricas, donde se
introducen los conceptos de la teoria y donde se evidencia la necesidad del estudio de estos conceptos, luego
se profundiza en la teoria matemadtica, para mostrar por ultimo, el uso de la teoria desarrollada en problemas
especificos, volviendo asi a la situacién original que plante6 la necesidad de conocimiento del tema, 2)
clases practicas, que se organizan mediante guias de trabajos practicos. A cada unidad del programa
corresponde una guia de trabajos practicos.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Durante el cursado de la materia, se tomaran dos examenes parciales. Cada uno de ellos tiene una instancia
recuperatoria. Cada examen parcial evalda un grupo de unidades del programa e integra las anteriores (ver
cronograma tentativo). Las calificaciones posibles para los parciales son A (Aprobado con promocion,
equivalente a 8 puntos), B (aprobado sin promocién) y D (Desaprobado) La aprobacién de los dos examenes
parciales o sus recuperatorios con una calificacién no inferior a B, implica la aprobacién de la cursada de la
materia. Para optar a la promocmn de la asignatura los alumnos deberan aprobar los dos examenes parciales
0 sus recuperatorios con un minimo de 8 puntos. En caso contrario el alumno deberd rendir un examen final
regular a fin de completar la aprobacién de la asignatura. Si un alumno obtiene una calificacién D en un
parcial y su recuperatorio, perdera la condicién de alumno regular de la materia. En caso de perder la
regularidad de la materia, el alumno puede rendir un examen libre como tnico requisito para aprobar la
materia, lo cual puede hacerse en los turnos de examen previstos a tal fin.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
La carga horaria se dividird en dos partes: 4 horas semanales para el desarrollo de los trabajos
practicos y 4 horas semanales para clases teéricas. Se ofrecerdn clases de consulta, dos horas por
semana.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Primer parcial: evaliia la Unidad 1 y 2: fines de septiembre.
Segundo parcial: evalda las Unidades 3, 4 y 5: fines de noviembre.
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